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Disposrtif d'eiectrophorese a gel horizontal 



Le disposrtif d'eiectrophorese h plaque de gel horizontals 
est forme d'une base 12 contenant deux chambres a 
tampon 24 26 separees par une cloison centrale 32 disposes 
au-dessous d*un support horizontal 14. Un plateau a gel amo- 
vible 16 est place sur te support 14 et il content la plaque de 
gel et les echantaions a analyser. Une electrode 78 80 est 
placee dans chacune des chambres a tampon au voisinage de 
la cloison 32. Un robinet 56 est prevu dans la cloison 32 pour 
regler I'ecoulement de fluids entre les chambres a tampon. 

Le disposrtif est utilisable dans I'anatyse par electrophorese 
d'echantillons contenus dans une plaque de gel supportee par 
le plateau amovible 16. 
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La presente invention concerne un dispositif d 1 electro- 
phorese a gel horizontal. Plus precisement, elle concerne un 
dispositif d'electrophorese a plaque da gel horizontale 
ayant des electrodes disposees au-dessous d f un support 
horizontal adjacent a deux chambres a tampon dans la base du 
dispositif. 

De nombreux dispositif s d 1 electrophorese ont ete mis au 
point depuis la decouverte du fait que des particules 
chargees en suspension entre les poles d r uh champ electrique 
ont tendance a se deplacer en direction du pole de charge 
opposee a celle de la particule. Different^ facteurs 
affectent la vitesse du deplacement, notamraent les caracte- 
ristiques de la particule, les proprictes du champ electri- 
que, ainsi que des facteurs lies h 1 1 environnement , tels que 
la temperature et la nature du milieu de suspension. 

Les dispositif s disponibles dans ie commerce utilisent 
normaleraent une plaque de gel verticale contenant* des 
echantillons de colloldes ou d 1 ions a analyser. La distance 
sur laquelle s'effectue le deplacement dans une direction 
verticale, lorsque les echantillons sous soumis a un champ 
electrique, est utilisee pour determiner les composants 
desdits echantillons. 

Plus recemment, des efforts ont ete faits en vue de la 
mise au point d 1 un dispositif d 1 electrolyse a gel horizontal 
en vue de l 1 analyse de solutions de particules colloidales 
ou de composants ioniques. Par exemple, le brevet des 
Etats-Unis n° 4.151-065, delivre le 18 Novembre 198G, decrit 
^n dispositif d 1 electrophorese a plaque de gel horizentale 
qui comporte des chambres a tampon a chacune des extrernit.es 
du dispositif et qui sont separees par un support horizon- 
tal, les electrodes sont disposees a l'interieur de ch&Cuae 
des chambres a tampon, et un plateau de gel amovible est 
place sur le support. Une plaque de gel est formee dans la 
zone delimitee par le plateau et des parties d'extrendte 
amovibles sont enlevees une fois que le gel s'est solidifie. 

Des meches sont introduites dans les chambres a tampon 
pour venir en contact avec les extremites a nu des plaques 
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de gel. Lorsque le courant est applique, il passe de 
I 1 electrode au bravers de la chambre a tampon jusqu'aux 
me.ches, puis vers la plaque de gel, puis hors de la chambre 
a tampon opposee, . dans 1 1 ordre inverse. Le mouvement des 
5 particules au travers de la plaque de gel se fait ensuite et 
les resultats peuvent etre photographies a des fins 
d 1 enregistreraent permanent. Bien que ce dispositif se soit 
revile efficace dans 1 1 analyse de particules colloxdales et 
de composants ioniques, il demande des ameliorations en ce 

10 qui concerne la circulation du milieu tampon dans les 
chambres a tampon, le moulage de gels acrylamides sur place, 
1' amelioration de la stability du dispositif, et la facilite 
avec laquelle les electrodes peuvent etre remplacees sans 
etre endommagees . 

15 Un but principal de 1 'invention est d 1 apporter un 

dispositif d 1 electrophorese perf ectionne, a plaque de gel 
horizontale. 

Un autre but de 1* invention est d 1 apporter des moyens 
perf ectionnes pour la circulation de fluides dans des 
20 chambres a tampon appartenant a des dispositif s d f electro- 
phorese a plaque de gel horizontale. 

Un autre but de 1' invention est d 1 apporter une 
technique perf ectionnee pour le remplacement des electrodes 
dans des dispositif s d 'electrophorese a plaque, de gel 
25 horizontale. 

L 1 invention se propose encore d * apporter une chambre de 
repartition d 1 azote pour le moulage de gels acrylamides a 
I'interieur d'un dispositif d 1 electrophorese . 

Un autre but de 1 1 invention est d' apporter un couvercle 
30 ameliore pour les dispositif s d 1 electrophorese k plaque de 
gel horizontale. 

L 1 invention se propose encore d' apporter un mecanisme 
de mise a niveau ameliore pour obtenir des plaques de gel 
horizontales dans le plateau de detection d'un dispositif 
35 d ? electrophorese a plaque de gel horizontale. 

Ces buts et d'autres ressortiront de la description 
detaillee ci-apres. 
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On a decouvert que les buts precites sont. atteints dans 
un dispositif d'electrophorese a gel horizontal forme de 
deux chambres a tampon, d'un support generalement plat 
dispose a cheval sur lesdites chambres a tampon, d'un 
5 plateau a gel amovible dispose sur ledit support pour 
contenir le gel et les echantillons a analyser, d'une 
electrode dans chacune des chambres a tampon, et. d'un 
couvercle amovible pour lesdites chambres , a tampon, ledit 
dispositif etant caracterise en ce qu'il comprend, en 

10 combinaison avec les elements precedents, des moyens formant 
cloison centrale disposes au-dessous dudit support et 
separant lesdites chambres a tampon l'une de 1* autre, des 
moyens formant robinet dans lesdits moyens formant cloison 
centrale pour regler 1 ' ecouleraent de fluide entre . lesdites 

15 chambres a tampon, * et un orifice dans chacune desdites 
chambres a tampon pour introduire des fluides dans lesdites 
chambres* 

Dans les dessins annexes : 

- la figure 1 est une vue isometrique eclatee d'un 
20 dispositif d'electrophorese a plaque de gel horizontale 

selon 1* invention ; 

- la figure 2 est une vue de dessus du nouveau dispositif 
d'electrophorese selon 1' invention ; 

- la figure 3 est une vue en elevation laterale du disposi- 
25 tif d'electrophorese selon 1* invent ion ; 

- la figure 4 est une vue en elevation d *■ extremite du 
dispositif d'electrophorese selon 1 ' invention ; et 

- la figure 5 est une vue en coupe transversale des moyens 
de fixation d' electrodes du dispositif d'electrophorese 

30 selon l 1 invention. 

Si I'on se refere a la figure 1 qui montre une vue 
isometrique eclatee du dispositif d'electrophorese 10 a 
plaque de gel horizontale selon I 1 invention, on voit qu'il 
est forme de quatre composants principaux, a savoir d'une 

35 base 12 de dispositif, d'un support 14, d 1 un plateau 
amovible a gel 16 et d'un couvercle amovible 18. Les figures 
2 a 4 montrent egalement c s composants, respect ivement , en 
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vue en elevation de dessus, de cote et d'extrekite. 

Comrae il ressort. des figures, la base de dispositif 12 
est formee d'un panneau avant 20 et d'un panneau arriere 22, 
qui sont paralleles et trapezoidaux et qui, non seulement 
appartiennent a la charabre 12, mais egalement constituent 
les cotes paralleles opposes de charabres a tampon 24 et 26. 
Les panneaux 20 et 22 sont perpendiculaires au fond 34. Les 
chambres a tampon 24 et 26 sont egalement formees par des 
panneaux d'extremite 28 et 30 respect ivement, et par une 
cloison centrale 32, lesdits panneaux d'extremite et ladite 
cloison etant tbus fixes perpendiculairement au fond 34 et 
etant tous substantiellement paralleles les uns aux autres. 
On prefere utiliser .des chambres a tampon 24 et 26 ayant 
sensiblement le meme volume, mais on peut egalement utiliser 
des chambres de volumes differents si on le desire. 

Le panneau avant 20 et le panneau arriere 22 ont 
substantiellement les memes dimensions et leur bord infe- 
rieur 36 est substantiellement plus long que leur bord 
superieur 38. Les bords superieurs et les bords inferieurs 
sont reunis pas des bords obliques 40. Chaque bord superieur 
38 presente une decoupe sur la distance comprise entre les 
deux encoches a plateau 42 pour recevoir le plateau amovible 
a gel 16 comme on le decrira plus loin avec davantage de 
details. 

La cloison centrale 32 est perpendiculaire au fond 34 
et sa hauteur est inf erieure au bord recepteur de plateau 44 
de la distance 46. Deux paires de bras support 47 se 
projettent k partir de la cloison centrale 32 pour donner de 
la stabilite au support 14. 

Les panneaux d'extremite 28 et 30 sont fixes au fond 34 
en un point adjacent a la zone dans laquelle les bords 
obliques 40 rejoignent les bords superieurs .38. Ainsi, des 
parties de base 48 sont sauvegardees pour la mise en place 
d'un niveau a bulle 50 et de vis de mise a niveau 52 et 54 • 
Une goupille de mise a niveau 55 est disposee sur la face 
inf erieure du fond 34 en un point situe au-dessous de la 
cloison centrale 32. Avec la goupille de mise a niveau 55 
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dans cette position, on peut regler 1 * horizontalite du 
dispositif en agissant sur les vis de mise a niveau 52 et 54 
et en controlant a 1 1 aide du niveau a bulle 50 tout en ayant 
une base fixe lorsque le couvercle amovible 18 repose sur le 
5 dessus de la base 12. 

Un robinet 56 est fixe dans la cloison centrale 32 pour 
regler 1 1 ecoulement des fluides entre les chambres a tampon 
24 et 26, lorsqu'on le desire. En f onctiorinement normal, le 
robinet 56 est ferme. Cependant, si 1 1 on desire regenerer ou 

10 equilibrer la solution tampon contenue dans les chambres, on 
peut ouvrir le robinet 56 et la circulation du tampon dans 
les chambres a tampon est obtenue a 1 1 aide d'une pompe 
convenable (non representee). 

Les orifices 58 et 60 sont disposes respect ivement dans 

15 les chambres a tampon 24 et 26, dans le panneau arrxere 22, 
pour permettre 1 9 introduction de tampon additionnel dans 
l'une ou l 1 autre chambre et egalement de permettre, lorsque 
1c robinet 56 est en position ouverte, la circulation de la 
solution tampon a l'aide de moyens de pompage appropries 

20 (non represent es) . De plus, de 1 1 azote peut etre introduit 
dans les chambres a tampon 24 et 26 lorsque l'on utilise des 
gels du type acrylamide ou analogues dans le plateau 
amovible a gel 16, comme cela sera decrit avec davantage de 
details ci-apres. 

25 A l'exterieur du panneau arriere 22, sont fixes deux 

supports 62 et 64 presentant une ouverture laterale adaptee 
a recevoir une barre 66 formant charniere . 

La cloison centrale 32 est pourvue de deux ouvertures 
68 et 70 qui communiquent avec des ouvertures (non represen- 

30 tees) prevues dans le panneau arriere 22 pour admettre un 
fluide dans le support 14* Des trous filetes 71 sont prevus 
dans la cloison centrale 32 pour recevoir des vis 72 
adaptees a fixer le support 14 a la cloison 32, lesdites vis 
72 penetrant au travers de trous 74 prevus dans ledit 

35 support. Le support amovible 14 permet une utilisation et un 
entretien faciles. Un joint 76 est egalement prevu pour 
venir en place entre la face superieure de la cloison 
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centrale 32 et les bras support 47 > et la face infer ieure du 
support 14 pour empecher 1 1 ecoulement de fluide ou de charge 
electrique entre les chambres a tampon 24 et 26 autrement 
que par le robinet de commande 56* 
5 Deux electrodes, en general des f ils de platine, 78 et 

80, sont disposees dans les chambres a tampon 24 et 26, 
respect ivement . Chaque electrode a une partie horizontale 82 
et une partie verticale non decouverte 84 representees en 
pointilles a la figure 1. La partie horizontale est 

10 immobilisee par scellement par points ou d'une autre 
maniere, dans une rainure 86 prevue dans la surface 
super ieure du fond 34 • 

Comme il ressort de la figure 5, la partie verticale 84 
de chaque electrode a une extremite superieure qui est 

15 placee a l'interieur d'une tige 88 ayaht un joint 90 dans sa 
partie inferieure. La tige 88 et 1 1 extremite superieure de 
la partie verticale 84 sont disposees dans un trou 
d* electrode 92 et un connecteur 96. du genre boulon, ci-apres 
appele fiche banane 96, est place dans le trou d 1 electrode 

20 92. La fiche banane 96 presente une ouverture 94 dans son 
extremite inferieure pour recevoir la tige 88 et 1 1 extremite 
superieure de la partie verticale 84- La fiche banane 96 est 
en press ion etroite par les filet ages contre le bord du 
plateau 44 pour realiser un contact electrique ferme avec 

25 1 1 extremite superieure de la partie verticale 84. Ces fiches 
bananes 96, non seulement fixent fermement les electrodes 78 
et 80 dans la base du dispositif 12, mais egalement donnent 
un contact et une connexion aises avec les fils convenables 
pour la transmission du courant en vue du f onctionnement du 

30 dispositif d 1 electrophorese 10. 

La base du dispositif 12 representee aux figures 1 a 4 
est normalement realisee en un materiau synthetique appro- 
prie, tel qu ' eri une matiere acrylique, en poly (chlorure de 
vinyle) ou en d 1 autres types similaires . de matieres 

35 plastiques. On prefere les matieres plastiques transparentes 
et resistant aux produits chimiques de ce type, car il est 
possible d* observer le f onctionnement du dispositif d'elec- 
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trophorese 10 et d'effectuer des photographies pendant ce 
fonctionnement. 

Si l'on se refere aux figures 1 a 4, le support 14 est 
const it ie d'un materiau sandwich de type acrylique ou d'un 
5 autre polymere chimiquement inerte, d'alumine, de ceramique, 
ou d'un autre materiau ne conduisant pas 1 1 electricite tel 
qu'un materiau ne conduisant pas 1 1 electricite revetu 
d* aluminium. La feuille superieure 102 du sanwich est plate 
et la feuille inferieure 104 presente des rainures 105 qui 
10 sont creusees pour offrir une vole de circulation a un 
refrigerant amene au support 14 pendant le fonctionnement de 
1 'unite d'electrophorese 10. Le support 14 est pourvu de 
trous 98 et 100 qui viennent en eorrespondance, respective- 
ment, avec les ouvertures 68 et 70 de la cloison centrale 32 
15 pour recevoir et evacuer le fluide de ref roidisseraent . Le 
fluide penetre dans une ouverture (non representee) de la 
surface exterieure du panneau arriere 22 par I 1 ouverture 68 
de la cloison centrale 32 et le joint 67 jusque dans le trou 
98. La largeur du support 14 correspond a la distance entre 
20 I'interieur du panneau avant 20 et l'interieur du panneau 
arriere 22 pour offrir un support horizontal fixe au plateau 
de gel amovible 16. La longueur du support 14 est quelque 
peu inferieure a la distance comprise entre les panneaux 
- d'extremite 28 et 30 pour disposer de suffisamment de place 
25 pour faire fonctionner la cellule dans les conditions de 
mechage classique telles que decrites dans le brevet des 
Etats-Unis n° 4-151.065 precite. Lorsque le support 14 est 
place sur le joint 76 et fixe a la cloison centrale 32 au 
moyen des vis 72, il y a une separation etanche aux fluides 
30 entre les charabres a tampon 24 et 26. Simul tenement , 
1 1 ecouleraent du liquide refrigerant se fait par les 
ouvertures 68 et 98 dans les rainures 105, le long du chemin 
de circulation et hors des ouvertures 100 et 70, "tout en 
refrigerant le tampon et le gel. Cela est obtenu sans 
35 contaminer la solution tampon ou autre fluide susceptible, 
d 1 etre present . 

En outre, le support 14 protege les parties horizonta- 
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les 82 des electrodes 78 et 80. Par suite, les electrodes 78 
. et 80 peuvent etre soumises a des periodes prolongees 
d "utilisation sans qu'il soit besoin de les remplacer. De 
plus, il est relativement simple de remplacer des electrodes 
endoramagees en enlevant les fiches bananes 96 et en retirant 
les electrodes en fil de platine endommagees par les trous a 
electrodes 92, puis en remplacant les electrodes endommagees 
par de nouvelles. 

Le plateau, a gel amovible 16 est forme d'un fond plat 
106 transparent et transmettant les ultra^violets et de deux 
cotes d'extremites 108 et 110 qui sbnt paralleles entre eux 
et perpendiculaires au fond plat 106. Chacun des cotes 108 
et 110 a un bord plat 1X2 et 114, respect ivement, qui 
s'adapte au. bord recepteur de plateau 44 des panneaux avant 
20 et arriere 22, respect ivement J La longueur du plateau a 
gel amovible 16 correspond a la longueur du support 14 et le 
plateau 16. est adapte a reposer sur ledit support. 

Chacun des bords 112 et 114 du plateau a gel amovible 
16 presente uhe serie d'encoches a electrodes 115 adapters a 
venir entourer les fiches bananes 96 qui sont disposees 
verticalement dans le panneau avant 20. En ayant de telles 
encoches 15 dans chacun des bords, il est possible de 
deposer le plateau a gel amovible 16 sur le support 14 dans 
I'une ou l f autre direction sans se soucier de 1 1 emplacement 
des electrodes. Du fait que le milieu de detection est 
fre.quemment liquide lorsque le plateau a gel amovible 16 est 
place dans le dispositif, il est quelquefois malcommode 
d 1 avoir a tourner le plateau a gel amovible dans "la 
direction opposee pour le raettre en place dans le dispositif 
d 1 electrophorese 10. 

Les cotes 108 et 110 du plateau a gel amovible 16 sont 
pourvus d'une paire de fentes verticales 116 qui sont 
placees au voisinage des extremit£s de chacun des cotes 108 
et 110. De plus, trois paires de rainures 118 sont prevues 
au voisinage de chacune des extremit^s et au centre des 
cotes 108 et 110 pour permettre 1* insertion de peignes a 
echantillons 120. Chaque peigne a echantillon 120 comporte 
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une serie de dents a echantillon 122 qui peut- comporter de I 
a environ 30 dents ou plus seloa la taille du plateau a gel 
amovible et la* capacite du dispositif d 1 electrophorese 10, 
La longueur des dents d 1 echantillon 122 est suffisante pour 
5 maintenir un petit niveau de gel d» environ 1 mm sur la 
surface du plateau a gel amovible 16 tout en creant des 
puits pour 1 1 adjonction d 1 echantillojis au gel apres qu» il 
so it forme* 

Le couvercle amovible 18 est de forme gene>ale 

10 rectangulaire et il est realise en un materiau transparent 
resistant aux produits chimiques et transmettant la lumiere 
ultra-violette comme le plateau 16. Cependant, I'epaisseur 
du couvercle 18 est suffisante pour le rendre impermeable a 
un fort rayonnement beta. Eh general, une epaisseur de 6,35 

15 mm ou plus est satisf aisante . Le couvercle amovible 18 
comporte sur sa face interieure deux charnieres courbes 
ouvertes 124 adaptees a' venir se placer sur la tige 66 et a 
permettre la rotation du couvercle amovible autour de la 
tige 66, Les charnieres 124 permettent au couvercle 18 de 

20 recouvrir completement les chambres a tampon 24 et 26. Sur 
la face opposee du couvercle 18 par rapport aux charnieres 
124, il est prevu deux ouvertures superieures d 1 electrodes 
126 pour permettre la fermeture du couvercle et 1 1 acces a la 
partie superieure des fiches bananes 96 pour les relier a 

2 5 une source d'energie. Une source d'energie convenable est 
ensuite reliee aux fiches bananes 96 pour permettre le 
fonctionneraent du dispositif d 1 electrophorese lorsqu'on le 
desire. 

Lorsque le couvercle l8 est ouvert, les charnieres 
30 courbes le posit ionnent selon un angle d» environ 90° par 
rapport a 1 1 horizontale . Dans cette position, le couvercle 
18 forme ecran aux rayonnements qui peuvent provenir des 
echantillons en cours d 1 analyse et offrent a 1 1 pperateur une 
protection pendant ce f onctionnement . En outre, lorsque le 
35 couvercle 18 est ferine, il est facilement mis de niveau 
grace aux vis 52 et 54- Par suite, lorsqu'un plateau a gel 
amovible est dans le dispositif d 1 electrophorese 10 pendant 
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le fonctionnement, il est possible, tandis que le premier 
jeu d'echantillons est en cours d ' electrophorese, de mettre 
un second plateau 16 a gel amovible sur le couvercle 18 et 
de couler un second gel* 

Dans le procede de f onctionnement du ctispositif 
d 1 electrophorese 10, un gel approprie est coule dans un 
plateau a gel amovible 16 en placant tout d'abord un morceau 
de ruban de masquage, ou une separation plastique d'un cote 
108 a 1 1 autre 110 du plateau pour realiser un recipient 
etanche aux liquides, adapt e a recevoir les composants du 
gel. Tout gel convenable, tel que du gel d' agar-agar ayant 
des pourcentages de gel compris entre environ 0,2 et environ 
2 % en poids et de preference d 1 environ 0,3 a environ 1 , 5 en 
poids peut etre utilise, 

Apres avoir borde ou obture les extremites du plateau a 
gel amovible 16, on peut le placer dans 1 'unite d f electro- 
phorese 10 ou sur le couvercle 18. L' unite, dans son 
ensemble, est ensuite mise de niveau a. l r aide des vis 52 et 
54 jusqu'a ce que le niveau a bulle 54 confirme l'horizonta- 
lit'e. L 1 agar -agar est mis en solution et verse dans le 
plateau 16 avec les peignes 20 en place dans les encoches a 
peigne 118. On laisse le gel polymeriser , puis on enleve les 
peignes par un mouvement d 1 agitation et de levage. Apres la 
polymerisation du gel, les bords ou les separations a chaque 
extremite sont enleves et le plateau a gel amovible 
contenant le gel coule est mis en place sur la partie 
superieure du support 14 s'il n'y etait pas deja. La partie 
du gel qui solidifie dans les fentes 116 aide a retenir la 
plaque .de gel dans le plateau a gel amovible 16 pendant la 
manipulation. 

On ajoute ensuite un tampon d 1 electrophorese convenable 
dans les chambres a tampon 24 et 26 en une quant ite 
suffisante pour remplir 1 'unite a un niveau qui est 
d 1 environ 1 a environ 5 mm au-dessus de la surface du' gel. 
Les echantillons a analyser sont ensuite soigneusement 
ihjectes dans les puits a echantillon formes par les dents a 
echantillon 122 des peignes 120 precedemment enleves en 
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prenant soin de ne pas deposer d 1 echantillon sur le gel. Le 
couvercle amovible 18 est ensuite ferme et les fiches 
bunaucs 96 sont rrunies aux fils d 1 alimentation . La source 
d 1 alimentation est ensuite mise en circuit et le cycle 
commence* 

line teinture convenable, telle que du. bleu de bromophe- 
nol, est ajoutee a la solution d 'echantillon avant 1 1 injec- 
tion pour donner une indication convenable pendant le 
fonctionnement de 1' unite d 1 electrophorese 10 de 1 J analyse 
d ' echantillon . Au fur et a mesure que la source de courant 
agit sur les echantillons, la migration de la teinture est 
suivie et 1 1 alimentation en courant est interrompue lorsque 
la migration est totale. Les fils sont deconnectes des. 
fiches babanes 96, le couvercle 18 est ouvert et le plateau 
a gel amovible contenant le gel et les. echantillons "est 
enleve du support 14 • L 1 analyse de 1 1 echantillon est faite 
par des proccdcs ciassiqucs. 

Si on le desire, on utilise de I'acrylamide comme gel 
pour l. 1 analyse de molecules ayant des masses molaires 
inferieures a environ 1x10** daltons. La petite taille 
d'ouverture de pores de I'acrylamide donne de plus fortes 
resolutions que celles offertes par l'agar-agar. Les gels 
d'acrylamide doivent etre utilises pour l f analyse de 
proteines. Pour durcir un tel gel, on le verse de la meme 
raaniere que le gel d» agar-agar et le place dans 1' unite, 
mais il doit d'abord etre durci iavant la mise en oeuvre* Le 
durcissement est obtenu en reliant les ouvertures 5 8 et 60 
du panneau arriere 22 a une alimentation en azote. L 1 azote 
est introduit au travers de ces ouvertures dans 1 'unite 
depourvue de tampon pendant un temps suffisant, en general 
d 1 environ 30 a environ 40 minutes pour perraettre la 
polymerisation de la solution de gel d 1 acrylamide . Les 
peignes sont ensuite enleves du gel polymerise et 1 1 opera- 
tion est mise en oeuvre apres suppression des connections 
avec la source d' azote, d'une maniere identique a celle qui 
a ete decrite a propos du gel d» agar-agar. 

Si on le desire, on peut faire circul r un tampon dans 
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l 1 unite 10 pendant son foncbionnenient pu apres son fonction- 
nement pour egaliser la composition. Cela est effectue en 
ouvrant le robinet 56 pour permettre 1 'ecoulement de liquide 
entre la chambre a tampon 24 et . la chambre a tampon 26. 
Simultanement , un systeme de pompage convenable est reuni 
aux orifices 58 et 60 et la pompe est actionnee pour faire 
circular la solution tampon dans les chambres a tampon 24 et 
26. Si on le desire, le tampon peut etre reconstitue dans 
une unite exterieure et du tampon fraichement prepare peut 
etre introduit dans 1 'unite d 1 electrophorese ♦ 

On utilise le plus generalement des tampons trisborate 
ou trisacetate, mais d'autres systemes tampons peuvent 
egalement etre utilises. 

Diverses mof idifications dans la conception de 1 1 unit 6 
d* electrophorese 10 decrite ci-dessus peuvent etre fait.es 
sans sortir de 1 1 esprit et de la portee de I 1 Invention.. 
L'homme de' l'art reconnaitra facilemeht les modifications 
susceptibles d'etre utilisees. Par example, des gels de 
mechage appropries peuvent etre places dans chaque extremity 
du support 14 dans les chambres a tampon 24 et 26, et un 
papier ou un gel conducteur convenable peut s 1 etendre entre 
les deux unites de mechage. La cellule peut ensuite 
fonctionner selon le procede decrit dans le brevet des 
Etats-Unis n° 4*234-400 delivre le 18 Novembre 1980. 

Si on le desire, le plateau 36 peut etre modifie pour 
comprendre un puits a meche a chacune des extremites qui est 
rempli de gel le long de la partie plate du plateau, comme 
decrit ci-dessus. Le tampon est place dans les chambres k 
tampon 24 et 26 a un niveau adapte a couvrir le bas de 
chaque meche. Les echantillons et !• analyse sont trait^s de 
la maniere decrite ci-dessus. 
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REVENDICATIONS 

1- Dispositif d'eleetrophorese a gel horizontal, ca- 
racterise en ce qu'il comprend un support (14) geheralement 
plat, deux chambres a tampon. (24,26) disposees directement 
au-dessous dudit support (14) qui va d'une chambre a 
l'autre, un plateau amovible a gel (l6) dispose sur ledit 
support (14) et adapte a contenir le gel e^ les echantillons 
a analyser, une electrode (78,80) dans chacune des chambres 
a tampon, et un couvercle amovible (18) pour les chambres a 
tampon, des moyens formant cloison centrale (3?) disposes 
au-dessous dudit support, separant lesdites chambres a 
tampon et formant, avec le* support, une separation etancb.e 
aux fluides entre elles, des moyens formant robinet (56) 
prevu dans lesdits moyens formant cloison centrale pour 
regler I'ecoulement de fluide entre. lesdites chambres a 
tampon, et un orifice (58,60) dans chacune desdites chambres 
a tampon pour introduire des fluides dans lesdites chambres. 

2 - Dispositif selon la revendicat ion 1, caracterise en 
ce que les deux chambres a tampon (24,26) sont constitutes 
d'une partie de fond (34), de deux panne aux lateraux 
paralleles (20,22) reunis a deux panneaux d'extremite 
paralleles (28,30) et en ce que lesdits moyens formant 
cloison centrale (32) sont fixes entre lesdits panneaux 
lateraux paralleles (20,22) et ledit fond (34). 

3 - Dispositif selon la revendication 2 , caracterise en 
ce que chacune des electrodes (78, 80) est formee d'une 
partie verticale (84) reunie a une partie horizontale (82), 
ladite partie horizontale etant disposee au voisinage 
desdits moyens formant .cloison centrale (32) et en-dessous 
dudit support (14) tandis que ladite partie verticale (84) 
est fixee a l'un des panneaux lateraux (20) au voisinage 
desdits moyens formant cloison centrale (3 2 ). 

4 - Dispositif selon la revendicat ion 3 > caracterise en 
ce que chacune des electrodes (78,80) est fixee a 1 1 inte- 
rieur dudit panneau lateral (20) au moyen d'une tige (88) 
fixee a l'une des extremites de la partie verticale qui est 
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disposee a l'interieur de la partie inferieure d'un boulon 
filete (94) qui peut etre fixe par vissage contre un joint 
souple (90) dispose dans le fond d'un trou a electrode (92) 
prevu dans ladite paroi laterale, ladite partie horizontale 
(82) de chacune des electrodes etant fixee a l'interieur 
d'une rainure (86) prevue dans le fond. (34) de ladite 
chambre a tampon (24,26) au voisinage desdits moyens formant 
cloison centrale (32). 

5 - Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que ledit couvercle amovible (14) est pourvu de moyens 
d» articulation en vue de sa fixation a l»un desdits panneaux 
lateraux paralleles (22) desdites chambres a tampon (24,26) 
comprenant une tige (66) fixee a 1'exterieur du panneau 
lateral paralleie (22) opposee au panneau lateral parallele 
(20) dans lequel sont fixees les electrodes (7$,80), et des 
moyens formant charniere fendue (124) fixes a une extremite 
dudit couvercle (14) et adaptes a tourner autour de ladite 
tige (66) . 

6 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ledit plateau (l6) presente des fentes verticales 
(116) au voisinage de chacune de ces extremites, pour 
empecher l'ecoulement de la plaque de gel hors du plateau. 

7 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce que lesdits panneaux lateraux paralleles (20,22) ont une 
partie trapezoidale et en ce que chaque extremite desdites 
chambres a tampon (24,26) est fixee aux panneaux lateraux en 
un point ecarte de ladite partie trapezoidale, laissant 
ainsi une zone de fond (48) exterieure a chaque chambre a 
tampon (24,26). 

8 - Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce qu'une vis de mise a niveau (52) est placee dans chaque 
partie de fond (48) exterieure a chaque chambre a tampon 
(24,26), en ce qu'une goupille de mise a niveau (55) est 
disposee sur la face inferieure du fond (34) en un point 
situe au-dessous desdits moyens formant cloison centrale 
(32) et desdites. parties verticales (84) desdites electrodes 
(78,80), et en c qu'un niveau a bulle (50) est dispose dans 
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l'une des parties de fond (48) . 

9 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les chambres a tampon (24,26) recouvertes par. ledit 
couvercle (18) servent de chambre de repartition a azote 

5 pour le coulage en place de gels acrylamides. 

10 - Dispositif selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu'il comprend des moyens refrigerants (105) dans 
ledit support (14) pour le ref roidissement du tampon et du 
gel . 

10 11 - Dispositif selon la revendication 10, caracterise 

en ce qu*il comprend des moyens d 1 alimentation en refrige- 
rant s*etendant au travers desdits moyens f ormant cloison 
centrale (32) jusque dans ledit support (14) et des moyens 
d* extraction dudit refrigerant s'etendant au travers dudit 

15 support (14) jusque dans ladite cloison (32). 

12 - Dispositif selon la . revendication i , caracterise 
en ce que ledit dispositif (10) permet 1 1 immersion totale du 
gel dans ledit tampon* 
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